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(54) Title: METHOD FOR STERILISING PACKAGES 


(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM STERILIS IEREN VON VERPACKUNGEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a method 
for sterilising packages (22) by means 
of a liquid sterilising agent (9) contain- 
ing peracetic acid at a concentration of 
between 0.1 % and 1.5 %. The steril- 
ising agent wets the surfaces (22) to be 
sterilised, kills off the bacterial spores 
and is then removed. To be able to 
sterilise the packages (22) in less than 
2 minutes and if possible by heating the 
packages only little, preferably by less 
than 10 °C, the invention provides for 
the sterilising agent (9) to be atomized 
into an air current (in 6), for the mist 
( 1 8) to be heated to a temperature of be- 
tween 25 °C and 80 °C by the input of 
heat (in 12) and, using the air as a vec- 
tor, to be blown in the gas phase (13, 19, 
25) onto the surface (22) to be sterilised 
which has a temperature of between 10 
°C and 30 °C so that the condensable 
constituents of the gas are able to con- 
dense on said surfaces (22). 



(57) Zusanrtmenfassung 

Beschrieben wird ein Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungen (22) mit einem fltissigen, Peressigsfture in ciner Konzentration 
von 0,1 % bis 1,5 % enthaltcnden Sterilisierungsmittel (9), welches die zu sterilisierenden Oberflachen (22) benetzt, die Bakteriensporen 
abtotet und danach entfemt wird. Urn die Verpackungen (22) in ktirzerer Zeit als 2 Minuten und moglichst bei geringer Erwarmung 
der Verpackungen, vorzugsweise um weniger als 10 °C, sterilisieren zu kdnnen, wird gemaB der Erfindung vorgesehen, dafi das 
Sterilisierungsmittel (9) in einen Luftstrom hinein vemebeit (in 6) wird, der Nebel (18) durch Warmezufuhr (in 12) auf eine Temperatur 
zwischen 25 °C und 80 °C erwarmt und mit dem Lufttrager in der Gasphase (13, 19, 25) auf die zu sterilisierende, auf etwa 10 °C bis 30 
°C befindliche Oberflache (22) aufgeblasen wird, so daB kondensierfahige Bestandteile des Gases an diesen Oberflachen (22) kondensieren. 
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Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungen 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungsteilen mit einem flussigen, 
PeressigsSure in einer Konzentration von 0,1% bis 1,5% enthaltenden Sterilisierungsmittel, 
welches die zu sterilisierenden OberflSchen benetzt, die Bakteriensporen abtdtet und danach 
entfernt wird. 

Es ist bekannt, Verpackungen zu sterilisieren und sterjle Fullguter einzufCillen, zum Beispiel 
flussige Lebensmittel. Dieses Sterilisieren von Flaschen erfolgt mit einem Sterilisierungsmittel, 
genannt M P3-oxonia aktiv", welches von der Firma Henkel KG a.A. in Dusseldorf in den Handel 
gebracht wird. Wenn im folgenden von oxonia aktiv gesprochen wird, ist das vorgenannte 
Handelsprodukt der Firma Henkel gemeint Es gibt eine 6%ige, verdCinnte oxonia-Losung, die 
auf einer Temperatur von etwa 50°C bei dem bekannten Sterilisierungsverfahren in die 
Flaschen eingefullt und dort 2-3 Minuten wirken gelassen wird. Man nimmt an, da& wShrend 
dieser Zeit die Bakteriensporen abgetdtet werden. Bei diesem bekannten Verfahren werden 
99,99% abgetdtet. Danach werden die Flaschen entleert und mit Sterilwasser ausgespritzt, um 
das oxonia auszuspulen. Nun sind die nach dem bekannten Sterilisierungsverfahren 
behandelten Flaschen fertig, um in einer Fullmaschine mit dem Produkt gefCilit zu werden. 

Mit Nachteil ist das bekannte Verfahren zu langwierig. Will man in einer Maschine die mit 
oxonia gefiillten Flaschen 3 Minuten lang gefullt umlaufen lassen, sind grolie Maschinen 
notwendig, die entsprechend teuer sind. Durch eine Steigerung "der Temperatur kann man die 
Wirkzeit nicht verkurzen, denn zum einen wird oxonia bei Temperaturen uber 60°C instabil, und 
zum anderen werden die Verwendungsgebiete stark eingeschrSnkt. Die bekannten PET- 
Flaschen stellen einen groden MarktfurSterilisierungs- und Abfu II maschinen dar. PET-Fiaschen 
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verformen sich aber mit Nachteil bei einer Temperatur von iiber 65°C. Hinzu kommt, dali bei 
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Gasphase indem Gasgemisch, d.h. inder Stromung ergibt. Das zu sterilisierende Verpackungs- 
teil hingegen kann bei gunstiger Anwendung des erfindungsgem alien Verfahrens urn nur zum 
Beispiel 2°C von seiner ursprQnglichen Temperatur, zum Beispiel Raumtemperatur, erwarmt 
sein. 

Bei weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird der den Nebel tragende Luftstrom 
innerhalb einer Zeitspanne von 5 Sekunden bis 20 Sekunden, vorzugsweise etwa 10 Sekunden 
lang, auf die zu sterilisierende Oberflache aufgeblasen. Dieser Luftstrom, der das oben 
beschriebene Gasgemisch ist, in welchem sich nach der Verdampfung des Nebels das flussige 
Sterilisierungsmittel befindet, wirkt also nicht 2 bis 3 Minuten lang, sondern nur bis zu 20 
Sekunden auf die zu sterilisierende Oberflache des Verpackungsteils ein. Durch diese geringe 
Taktzeit in Verbindung mit der geringeren Konzentration des Sterilisierungsmitteis und auch der 
geringeren Anwendungstemperatur hat man mit grofiem Vorteil nur sehr geringe Restmengen 
an Sterilisierungsmittel letztlich im FQIigut. Die hier gemessenen Werte aus Versuchen lagen 
weit unter den vorgeschriebenen Grenzwerten der einschiagigen Verordnungen. 

'i- 

Will man bei genauen Versuchen prazise den Anfang und das Ende der gemessenen 
Zeitspanne des Einwirkens des Sterilisierungsmitteis messen, so beginnt man mit dem 
Aufstrdmen des Gasgemisches auf die zu sterilisierende Oberflache und endet in demjenigen 
Augenblick, in welchem die Zufuhr des gerade aufgeblasenen Gases auf die zu sterilisierende 
Oberflache unterbrochen wird. 

-) ■ 

Bevorzugt ist es, wenn erfindungsgema (J das VerpackungsteiLein Hohlkdrper ist, in dessen 
Inneres der den Nebel tragende Luftstrom entgegen der Schwerkraft eingeblasen wird. Der 
Strom mit dem Gasgemisch Luft/verdampftes Sterilisierungsmittel wird mit einer vertikalen 
Komponente von unten nach oben durch die Offnung eines Hohlk<5rpers eingeblasen. Das 
Sterilisierungsmittel stellt die kondensierfa'higen Bestandteile dar, kondensiert sofort nach 
Aufprall auf die innere Oberflache des Hohlkorpers und bildet einen diese zu sterilisierende 
Oberflache benetzenden FIQssigkeitsfilm. Diese Flussigkeit benetzt die Oberflache, und der 
Oberfluli tropft nach unten aus der Einfuhroffnung in Richtung der Schwerkraft heraus. In den 
5 bis 20 Sekunden Elnwirkzeit oder Verweilzeit des Verpackungsteiles in dem Sterilisierungs- 
raum sammelt sich keine grOfiere Flussigkeitsmenge an, so* dad eine kurze Spulzeit mit 
demineralisiertem Wasser zum Entfernen etwaiger Chemikalieh ausreicht. 

Auch im Halsbereich einer Hohlkdrper-Verpackung (Flasche ; Oder dergleichen) erfolgt die 
Kondensation, Benetzung und damit Sterilisierung. Mit einer gewissen, wenn auch her- 
abgesetzten Intensitat werden sogar auf der AuRenseite und der Ruckseite (Boden auBen) des 
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Das Hauptrohr 4 fur die Fuhrung des Luftstromes verlauft unter dem erwahnten oberen Krummer 
5 in dem Rohrabschnitt 11 vertikal nach unten und durch einen Warmetauscher 12, urn danach 
uber die Gasleitung 13 dem Verteilerraum 14 einer allgemein mit 15 bezeichneten Fullmaschine 
zugefCihrt zu werden, 

Der Warmetauscher 12 ist ebenfalls ortsfest angebracht und bei dieser Ausfuhrungsform mit 
Wasserdampf uber das Ventil 16 beheizt. Das Heizmittel wird uber die Kondensatfalle 17 
entleert. 

Unter der VemebelungsdU'se 6 sind die in * den unsichtbaren Luftstrom eingenebelten 
FIGssigkeitstrdpfchen in Form des Nebels 18 angedeutet. Diese Tropfchen sind im Bereich des 
WSrmetauschers 12 in Strdmungsrichtung der Luft nach unten kieiner und weniger gezeigt. Mit 
anderen Worten wird im Warmetauscher 12 der von dem Luftstrom mitgefuhrte Nebel 18 
verdampft. In der Gasleitung 13 wird in Richtung des Pfeiles 19 also ein fast reines Gasgemisch 
trans portiert. 

Um die strichpunktiert gezeigte Achse 20 der Fullmaschine 15 rotiert ein hier stark schematisiert 
dargestellter Drehteller 21 ■ an dem hier nur zwei Stationen, welche je eine Verpackung 22 
tragen, gezeigt sind. Die Verpackung 22 ist eine PET-Flasche, deren Offnung 23 unten durch 
die Offnung des Drehtisches 21 gesteckt ist Durch diese Offnung 23 wird von unten das 
EinfilhrrOhrchen 24 in das Innere der PET-Flasche 22 gefuhrt und endet dort etwa am oberen 
Ende des unteren Drittels. Die Pfeile 25 veranschaulichen das in das Innere der PET-Flasche 
22 aus dem Einf(ihrr6hrchen 24 austretende Gasgemisch. Die gestrichelte Linie 26 ISngs der 
inneren OberflSche der PET-Flasche stellt den Flussigkeitsfilm des aus der Gasphase 
kondensierten flussigen Sterilisierungsmittels dar. Es kann in nicht gezeigter Weise an dem 
Einfiihrrohrchen 24 aulien vorbei durch die Offnung 23 nach unten tropfen und dort durch nicht 
gezeigte Mittel aufgefangen werden. 

K • ' 
n < 

Bei dem in der Zeichnung gezeigten System und Ausfuhrungsbeispiel wird eine 6%ige Losung 
P3-oxonia aktiv unter 3 bar. in dem Drucktank 8 gehalten bzw. durch die Vernebelungsd use 6 
in den Luftstrom eines Durchsatzes von 360 m 3 pro Stunde mit einer Menge von 55 Liter pro 
Stunde eingespruht. Dadurch ergibt sich der Nebel 18 im Rohr 11. Durch die Verdampfung des 
Nebels 18 in dem durch Wasserdampf geheizten Warmetauscher 12 betragt die Temperatur des 
strfimenden Gasgemisches in der Gasleitung 13 70°C. 

Uber die Einfuhrr5hrchen 24 wird dieses Gas auf die innere Oberfl ache der PET-Flasche 22, 
welche sich etwa auf Raumtemperatur befindet, gemaiJden Pfeilen 25 aufgeblasen, kondensiert 
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dort und bildet den Kondensatfilm 26. Bei diesen kondensierbaren Anteilen des Gases handelt 
es sich vorwiegend um Wasser, Peroxid und Peressigsaure. Man lieli bei diesem Versuch etwa 
25 Liter Gas in jede PET-Flasche 22 10 Sekunden lang einstromen. Danach konnte ein 
hervorragender Abtotungseffekt der Bakteriensporen von 99,99% gemessen werden. In einem 
Tfweiten, in der Zeichnung nicht dargestellten Karussell, auf welches die sterilisierten PET- 
Flaschen 22 dann ubergeben wurden, erfolgte ein Ausspritzen mit demineralisiertem Wasser 
und danach das Abfullen in bekannter Weise. Die bei dem Verfahren gemSB der Erfindung 
eingesetzte Luft ist Sterilluft. 
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Bezuqszeichenliste 


1 

Kompressor 

2 

Ventil 

3 

Sterilluftfilter 

4 

hauptrohr 

5 

Kriimmer 

6 

Vernebelungsdu se 

7 

ZufOhrleitung 

8 

Drucktank 

9 

Sterilisierungsmittel 

10 

Ventil 

11 

Rohrabschnitt 

12 

Warmetauscher 

13 

Gasleitung 

14 

Verteilerraum 

15 

Fullmaschine 

16 

Ventil 

17 

Kondensatfalle 

18 

Vernebelung 

19 

Pfeil (Transportrichtung des Gasgemisches) 

20 

Achse der Ftillmaschine 

21 

Drehteller/Drehtisch 

22 

Verpackung 

23 

Offfnung 

24 

EinfuhrrOhrchen 

25 

Pfeil 

26 

Kondensatfilm 
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Patentansprflche 


Verfahren zum Sterilisieren von Verpackungsteilen (22) mit einem flussigen. Peressig- 
saure in einer Konzentratipn von 0,1% bis 1,5% enthaltenden Sterilisierungsmittel (9). 
welches diezu sterilisierenden Oberflachen (22) benetzt. die Bakteriensporen abtotet 
und danach entfernt wird, dadurch gekennzeichnet, dad das Sterilisierungsmittel (9) 
in einen Luftstrom hiriein vemebelt (in 6) wird, der Nebel (18) durch Warmezufuhr (in 
12) auf eine Temperatur zwischen 25°C und 80°C erwarmt und mit dem Lufttrager in 
der Gasphase (13, 19, 25) auf die zu sterilisierende, auf etwa 10°C bis 30°C 
befindliche Oberflache (22) aufgeblasen wird, so daft die kondensierf ahigen 
Bestandteile des Gases an diesen Oberflachen (22) kondensieren. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die PeressigsSure in dem 
Sterilisierungsmittel (9) in einer Konzentration von 0,2% bis 0.3% vorliegt. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Sterilisierungs- 
mittel (9) in einer Menge von 10 bis 100 l/h, vorzugsweise 55 l/h, dem Luftstrom 
zugefdhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft als 
Sterilisierungsmittel (9) P3-oxonia aktiv in einer Konzentration von 3% bis 10%, 
vorzugsweise von 6%, verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daft die Luft 
kontinuieriich str6mt. 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daft der 
Luftstrom einen Durchsatz von 100 bis 600 m'/h, vorzugsweise von 350 bis 450 mVh 
und ganz besonders bevorzugt etwa 360 m'/h hat. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daft die 
Temperatur des anfanglich auf Raumtemperatur befindlichen, den Nebel (18) 
tragenden Luftstromes nach seiner Erwarmung im Bereich zwischen 50°C und 70°C 
liegt. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft der den 
Nebel (18) tragende Luftstrom innerhalb einer Zeitspanne von 5 Sekunden bis 20 
Sekunden, vorzugsweise etwa 10 Sekunden iang, auf die zu sterilisierende OberfiSche 
(22) aufgeblasen wird. 


Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Verpackungsteil ein Hohlkdrper (22) ist, in dessen Inneres der den Nebel (18) tragende 
Luftstrom (25) entgegen der Schwerkraft eingeblasen wird. 
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